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АНАЛИЗ РАБОТЫ ПРОМЫШЛЕННОГО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО 
ТРАНСПОРТА В УСЛОВИЯХ АО «ШУБАРКОЛЬ КОМИР»

В статье представлены результаты научно-исследовательских работ, 
выполненных в области промышленного железнодорожного транспорта. 
Исследована работа промышленного железнодорожного транспорта в 
условиях АО «Шубарколь комир». Проведенный анализ основных показателей 
(вскрыша, добыча угля, вагонооборот, простой вагона под грузовыми 
операциями) работы АО «Шубарколь комир». Анализ проведен с использованием 
научной методики по прогнозированию изменений основных показателей 
промышленных предприятий на перспективу. Прогноз осуществлен путем 
аппроксимации основных показателей в функции времени. По результатам 
расчета получены аппроксимирующие функции и графики изменений основных 
показателей работы АО «Шубарколь комир» на перспективу. Рассмотрены 
основные мероприятия по совершенствованию работы промышленного 
железнодорожного транспорта АО «Шубарколь комир».

Ключевые слова: промышленный транспорт, карьерный транспорт, 
промышленный железнодорожный транспорт, вагонооборот, простой 
вагонов, аппроксимация, прогнозирование.

Введение
АО «Шубарколь комир» – высокомеханизированное предприятие, 

выпускающее угольную продукцию, начиная от рядового угля для электростанций 
и крупных котельных и до сортовых углей различных классов, также является 
производителем полукокса. Предприятие охватывает переработку угля, 
эксплуатацию подъездных путей, железнодорожные перевозки, маневровые 
работы, а также добычу и продажу угля. АО «Шубарколь комир» развивает 
собственную железнодорожную сеть: за последние время было построено 12 887 
метров путей; с юга к предприятию подходит железная дорога протяжённостью 
121 километр от станции «Кызылжар» – ранее приходилось грузить уголь 
окружным путём; в 2014 году на севере продолжена железная дорога «Шубарколь–
Аркалык» протяжённостью 214 километров. Общее руководство поездной и 
маневровой работой на подъездном пути АО «Шубарколь комир» осуществляется 
начальником района ЖДЦ через начальника станции «Породная» и ДСП. 
На подъездных путях предприятия допустимая скорость подачи порожних и 
груженых вагонов на данный момент составляет: железнодорожный перегон – 
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станция «Породная» - станция «Кызылжар» – 40 км/час; по стрелочным переводам 
по главному пути – 15 км/час; по стрелочным переводам по боковому пути –  
15 км/час; погрузочные тупики – не более 15 км/час; на вскрышных путях –  
не более 15 км/час; на весах – 3 км/час [1, 2]. 

На путях станций АО «Шубарколь комир» осуществляются погрузо-
разгрузочные работы, подача и уборка вагонов, ежегодно растет количество 
сформированных поездов к отправлению, в связи с чем разработка мероприятий 
по совершенствованию работы промышленного железнодорожного транспорта 
в условиях АО «Шубарколь комир» является актуальной задачей.

Материалы и методы
Для разработки направлений совершенствования основных показателей 

работы промышленного железнодорожного транспорта необходимо произвести 
прогнозирование основных показателей работы АО «Шубарколь комир».

Прогнозирование показателей работы АО «Шубарколь комир» проводилось 
для следующих основных показателей: вскрыша, добыча угля, вагонооборот; 
простой вагона под грузовыми операциями. Аппроксимируя зависимости 
основных показателей работы предприятия от времени, предполагает, что имеется 
экспоненциальная зависимость вида

                                                 (1)

Для определения аппроксимирующих функций, рассчитывающих показатели 
работы (вскрыша, добыча угля, вагонооборот, простой вагона под грузовыми 
операциями) АО «Шубарколь комир» предварительно собраны исходные данные 
[2], которые приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Исходные данные для прогноза 

 Показателей работы Вскрыша // Добыча угля // Вагонооборот // 
Простой вагона под грузовыми операциями

Года 2017 2018 2019 2020
Условные года, х 0 1 2 3

Значение показателей, у 12//10,5//
72177//18,3

13,9//11//
73729//19,5

15,1//14,6//
77791//19,8

16,7//14,9//
78120//21,5

Значение натурального 
логарифма показателя Y

2,485//2,351//
11,187//2,907

2,632//2,398//
11,208//2,970

2,715//2,681//
11,262//2,986

2,815//2,701//
11,266//3,068

Значения коэффициентов системы уравнений для расчета параметров 
аппроксимирующей функции определены по следующим формулам [3–5]: 
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Для решения системы линейных уравнений используем метод Крамера [3–6]:
– при количестве двух неизвестных , система линейных уравнений 

примет вид 

– главный определитель матрицы 

– вспомогательные определители матрицы

– коэффициенты аппроксимирующей функции

Подставляя расчетные данные в формулу (1) получим аппроксимирующие 
функции для определения прогнозируемых значений:

– «Вскрыша»
                                               (2)

– «Добыча угля»
                                       (3)
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– «Вагонооборот»
           (4)

– «Простой вагона под грузовыми операциями»
            (5)

Результаты и обсуждение
Используя формулы (2)–(5) построим графики фактических значений 

показателей (вскрыша, добыча угля, вагонооборот, простой вагона под грузовыми 
операциями) работы АО «Шубарколь комир» и прогнозируемые значения 
аппроксимирующих функций, которые показаны на рисунке 1.

Проведенный анализ основных показателей (вскрыша, добыча угля, вагонооборот, 
простой вагона под грузовыми операциями) работы АО «Шубарколь комир». Анализ 
проведен с использованием научной методики по прогнозированию изменений 
основных показателей работы предприятия на перспективу, прогноз осуществлен 
путем аппроксимации основных показателей в функции времени. Для каждого 
прогнозируемого показателя определены формулы аппроксимирущей функции. По 
результатам расчета получены аппроксимирующие функции и графики изменений 
основных показателей работы АО «Шубарколь комир» на перспективу: аппроксимация 
вскрыши (формула 2, рисунок 1, а); аппроксимация добычи угля (формула 3, рисунок 
1, б); аппроксимация вагонооборота (формула 4, рисунок 1, в); аппроксимация времени 
простоя вагона под грузовыми операциями (формула 5, рисунок 1, г).

Сегодня на промышленном железнодорожном транспорте все больше 
внимания уделяется эффективности управления движением поездов. Для 
достижения оптимальных параметров работы грузовых фронтов и станций 
необходимо одновременное проведение согласованных мероприятий по всем 
сторонам, входящим в рассматриваемый транспортный комплекс [7–10]. 

На сегодняшний день совершенствование работы промышленного 
железнодорожного транспорта в условиях АО «Шубарколь комир» можно 
осуществлять следующими путями [11]:

– сокращение времени – при перестановке составов из парка в парк на станции 
«Породная»;

– контроль режима работы и движения железнодорожного транспорта;
– обеспечение выполнения сменных заданий по погрузке угля и обороту 

вагонов;
- максимальное использование технических средств на станциях и погрузочно-

выгрузочных участках;
- контролирование хода работ по погрузке и выгрузке вагонов.
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а) б)

в) г)

а) аппроксимация вскрыши; б) аппроксимация добычи угля; в) аппроксимация 
вагонооборота; г) аппроксимация простоя вагона под грузовыми операциями.

Рисунок 1 – Прогнозируемые значения аппроксимирующих функций

Выводы
Таким образом, внедрение вышеуказанных мероприятий в АО «Шубарколь 

комир» позволит значительно повысить технико-экономические показатели 
работы промышленного железнодорожного транспорта. Представленные 
результаты теоретических исследований, имеют прикладное значение, и будут 
интересны для научных и инженерно-технических работников, занимающихся 
исследования в области промышленного железнодорожного транспорта.
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«ШҰБАРКӨЛ КӨМІР» АҚ ЖАҒДАЙЫНДА ӨНЕРКӘСІПТІК  
ТЕМІР ЖОЛ КӨЛІГІНІҢ ЖҰМЫСЫН ТАЛДАУ

Мақалада өнеркәсіптік теміржол көлігі саласында орындалған ғылыми-
зерттеу жұмыстарының нәтижелері келтірілген. «Шұбаркөл Көмір» АҚ 
жағдайында өнеркәсіптік темір жол көлігінің жұмысы зерттелді. «Шұбаркөл 
Көмір» АҚ жұмысының негізгі көрсеткіштеріне (аршу, көмір өндіру, вагон 
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айналымы, жүк операциялары бойынша қарапайым вагон) жүргізілген талдау. 
Талдау болашақта өнеркәсіптік кәсіпорындардың негізгі көрсеткіштерінің 
өзгерістерін болжау жөніндегі ғылыми әдістемені пайдалана отырып жүргізілді. 
Болжам уақыт функциясындағы негізгі көрсеткіштерді жуықтау арқылы 
жүзеге асырылды. Есептеу нәтижелері бойынша «Шұбаркөл Көмір» АҚ-ның 
болашақтағы жұмысының негізгі көрсеткіштерінің болжамды функциялары 
мен өзгерістер кестелері алынды. «Шұбаркөл Көмір» АҚ өнеркәсіптік темір 
жол көлігінің жұмысын жетілдіру жөніндегі негізгі іс-шаралар қаралды.

Кілтті сөздер: Өнеркәсіптік көлік, карьер көлігі, өнеркәсіптік теміржол 
көлігі, вагон айналымы, қарапайым вагондар, жуықтау, болжау.

*O. T. Balabaev1, B. Ş. Askarov2, Q. B. Qoñyrtaeva3, M. T. Şäketaeva4, Ä. M. Sailau5

1,2,3,4,5Karaganda Technical University, 
Republic of Kazakhstan, Karaganda.
Material received on 20.09.21.

ANALYSIS OF THE WORK OF INDUSTRIAL RAILWAY TRANSPORT 
IN THE CONDITIONS OF JSC «SHUBARKOL KOMIR»

The article presents the results of research carried out in the field of industrial 
railway transport. The work of industrial railway transport in the conditions of JSC 
«Shubarkol Komir» is studied. The analysis of the main indicators (stripping, coal 
mining, car turnover, idle time of the car under cargo operations) of the work of JSC 
«Shubarkol Komir». The analysis was carried out using a scientific methodology 
for predicting changes in the main indicators of industrial enterprises for the future. 
The forecast is made by approximating the main indicators in a function of time. 
According to the calculation results, approximating functions and graphs of changes 
in the main performance indicators of JSC «Shubarkol Komir» for the future are 
obtained. The main measures to improve the work of industrial railway transport of 
JSC «Shubarkol Komir» are considered.

Keywords: industrial transport, quarry transport, industrial railway transport, 
car turnover, idle cars, approximation, forecasting.
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