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ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ КОЗЬЕГО МОЛОКА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ТВОРОЖНЫХ 
ПРОДУКТОВ ДЛЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО ПИТАНИЯ

В данной статье представлены результаты исследований химического 
состава весеннего и осеннего молока коз трёх пород. Так же представлены 
результаты исследования технологических и физико-химических свойств 
молока коз различных пород для производства творожных продуктов для 
специализированного питания.

Общеизвестно, что на молочную продуктивность, состав и свойства 
молока различных видов сельскохозяйственных животных влияет целый ряд 
факторов, в частности порода, от чего в значительной степени зависит выход 
и качество молочных продуктов. Перспективы переработки козьего молока 
весьма широки, что связано с увеличением на него потребительского спроса 
населения. В Казахстане можно увидеть широкий ассортимент продуктов, 
вырабатываемых из козьего молока не получил массового распространения, 
хотя интерес к продуктам из козьего молока ежегодно растет. 

ТОО Агрофирма «АқжарӨндіріс» – одно из предприятий среднего бизнеса 
в северном регионе Республики Казахстан, в том числе Павлодарская область. 
В хозяйстве самое большое поголовье в PK и составляет 4000 голов. Стадо 
алтайских коз пока единственные в республике. Основными видами деятельности 
предприятия являются племенное коневодство, овцеводство и козоводство.

Ключевые слова: молоко козье, специализированный молочный продукт, 
функциональные ингредиенты, исследования, зааненская, порода.

Введение
Первостепенная задача каждого государства обеспечить население доступным 

и качественным продовольствием. Министр сельского хозяйства Российской 
Федерации А. Н. Ткачев, подводя итоги работы агропромышленного комплекса 
страны в 2017 году с удовлетворением отметил, что Россия способна прокормить 
себя, как в настоящее время, так и в будущем. Задача, которую поставил Президент 
Российской Федерации В. В. Путин перед работниками агропродовольственной 
сферы экономики нашей страны и перед Министерством сельского хозяйства 
Российской Федерации, состоит в том, чтобы минимум 90 % продуктов питания 
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на продуктовых полках в торговых организациях были российского производства 
в ближайший период будет выполнена. Для реализации государственной 
экономической политики указом Президента Российской Федерации принята 
«Доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации», программа 
реализации которой во многом определяется эффективной работой АПК страны и 
её базовой отраслью – сельским хозяйством. Об этом свидетельствует содержание 
Федеральной научно-технической программы развития сельского хозяйства на 
2017–2025 годы, в которой значительная роль отводится научно-технологическому 
сопровождению программы [1, с. 4]. 

В частности, в качестве приоритетных, на ближайшие 10–15 лет, утверждены 
направления научно-технологического развития Российской Федерации, 
которые позволят получить научные и научно-технические результаты и создать 
технологии, являющиеся основой инновационного развития внутреннего рынка 
продуктов и услуг, а также обеспечат устойчивое положение России на внешних 
рынках. В настоящее время одним из главных трендов пищевой промышленности 
считается разработка биотехнологий инновационных продуктов и, прежде всего, 
6 на молочной основе: функциональных и обогащенных для специализированного 
питания. Специалисты института статистических исследований и экономики знаний 
Высшей школы экономики в числе современных глобальных технологических 
трендов описали три перспективных направления, сочетающие как традиционные, 
так и новые методы для создания базы производства пробиотических 
микроорганизмов, функциональных продуктов питания и пищевых продуктов 
на базе вторичного пищевого сырья. Такие биотехнологии позволяют улучшить 
питание людей и защитить их от болезней. Творог – традиционный белковый 
кисломолочный продукт, который является наиболее востребованным в рамках 
растущего интереса населения страны к здоровому питанию [2, с. 4].

Его пищевую и биологическую ценность обуславливает высокое содержание 
аминокислот, в том числе серосодержащих – метионина и лизина, а также 
холина, кальция, фосфора, магния и др. В связи с вышеизложенным, направление 
исследований по совершенствованию технологии творога и разработки её новых 
аспектов является актуальным. Степень разработанности темы. Теоретические 
и практические основы производства творога, научные аспекты повышения его 
качества отражены в научных трудах Н. Н. Липатова (ст.), Н. Н. Липатова (мл.),  
В. Д. Харитонова, З. С. Зобковой, и др. Современное состояние и перспективы 
развития биотехнологий функциональных и обогащенных пищевых продуктов 
представлены в исследованиях А. Г. Храмцова, Д. В. Харитонова, А. Ю. Просекова,   
Л. А. Остроумова, И. А. Евдокимова, А. Н Петрова, Н. А. Тихомировой, В. И. Ганиной,  
И. А. Смирновой, И. С. Хамагаевой, Н. Б. Гавриловой, Л. В. Голубевой,  
Л. М. Захаровой, Г. Б. Гаврилова, Е. И. Решетник и других российских учёных [3, с. 4].

Объекты и методы
В качестве объектов исследовались:
- молоко козье сырое по ГОСТ 32940–2014;
- растительные компоненты, витаминный комплекс.
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При выполнении экспериментальных и аналитических исследований 
использован комплекс общепринятых и стандартных методов: химических, 
микробиологических и органолептических [4, с. 5].

Определяли:
- состав и свойства козьего молока (порода ангорская).
- массовую долю жира по ГОСТ 5867–90;
- массовую долю белка по ГОСТ 25179–90;
- микробиологические показатели: общее количество микроорганизмов и 

количество соматических клеток, тыс./см3 (ГОСТ 23453-90).
Повторность экспериментов 3–5-кратная. Результаты обработаны методами 

математической статистики.
Результаты исследования и обсуждения
При анализе физико-химических свойств козьего молока разных пород, в 

том числе коз с личного подворья, было выявлено, что козы аборигенной породы 
Павлодарской области имели наилучшие показатели. Результаты исследования 
представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели молока коз
№ Показатель молока Аборигенная порода 

коз
Зааненская порода 

коз
Альпийская порода 

коз
1 Плотность, кг/м3 1035,88±0,6 1029,68±0,96 1028,06±0,67
2 Кислотность, T 18+0,5 19±0,5 18±1
3 Точка замерзания, минус oC О,53О±О,О1 0,529±0,02 0,529±0,08
4 Соматические клетки, тыс/см3 268±73,4 274,5±47,65 329±68,54
5 Tермоустойчивость: 

- алкогольная проба 
- тепловая проба, мин

Не выдерживает 68 %-ную концентрацию этилового спирта
30,36±20,5 32,87±27,67 37,5±18,2

6 Массовая доля, % 
- сухих веществ

18,46±0,65 13,67±0,37 13,33±0,47

7 COMO 11,4±0,48 8,90±0,46 8,48±0,43
8 Жира, % 7,91±0,05 5,21±0,07 5,27±0,03
9 Белка, % 5,75±0,03 3,31±0,10 3,27±0,07

Экспериментальные исследования химического состава козьего молока 
проводили в хозяйствах Павлодарской области. Среднестатистические данные 
представлены в таблице 2 в сравнении с требованиями ГОСТ 32940-2014.

Таблица 2 – Показатели козьего молока
Показатель ГОСТ 32940-2014

«Молоко козье сырое» ТУ
Результаты исследований

Массовая доля сухих веществ, % Не менее 11,8 15,34±0,09
Массовая доля жира, % Не менее 3,2 5,30±0,12
Массовая доля белка, % Не менее 2,8 4,18±-0,02
В том числе,
-казеин - 3,29±0,10
-сывороточные белки - 0,89±0,05
Массовая доля СОМО, % Не менее 8,2 10,04±0,05
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Кислотность, 0Т Не ниже  14 и не выше 21 17,0±17,5
Группа чистоты Не ниже 1 группы 1 группа
Плотность, кг/м3 1027-1030 1027,8–1028,0
Содержание соматических клеток, тыс/ см3 Не более 1000 540–670
КМАФАнМ 103 КОЕ/ см3 Не более 500 Не более 300–350 

Химический состав козьего молока, зависит от породы животных, состава 
кормов, содержания и других факторов [5, с. 7].  

Результаты исследований химических показателей отобранных образцов 
весеннего и осеннего молока коз зааненской породы представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Химические показатели отобранных образцов.

Состав молока, % Периоды года Средние значениявесенний осенний
Вода, % 88,76±0,04 89,46±0,04 88,61±0,04
Сухие вещества, % 14,02±0,11 13,54±0,11 13,28±0,11
в том числе:
Жир, % 6,67±0,06 5,78±0,06 5,725±0,06
Белок, % 4,78±0,05 4,0±0,05 4,89±0,03

Установлено, что содержание сухих веществ в козьем молоке  в разный период 
времени меняется. Наибольшее количество сухих веществ содержится в молоке 
осеннего периода. В среднем они складируются из колебаний в содержании жира 
и белка. По жиру различия между максимальным и минимальным содержанием 
в весенний и осенний период составляет 5,7 %, по белку – 4,5 % [6, с. 2].

Выводы
Таким образом, козье молоко – сырье пригодно для производства творожного 

продукта, если оно обладает необходимыми органолептическими, химическими, 
биологическими свойствами и получено с соблюдением всех санитарно-
гигиенических требований. 

Так же для обогащения специализированного молочного продукта выбраны 
функциональные ингредиенты, такие как: растительные добавки. Эти добавки 
являются источником клетчатки и способствуют улучшению работы желудочно-
кишечного тракта. Введение фруктовых наполнителей обогащает творожные 
продукты углеводами, витаминами, макро-и микроэлементами, пектиновыми 
веществами. В специализированный молочный продукт вводят также фитодобавки, 
имеющие лечебно-профилактическое значение [7, с. 3].
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АРНАЙЫ ТАҒАМҒА АРНАЛҒАН СҮЗБЕ ӨНІМДЕРІН ӨНДІРУ 
КЕЗІНДЕ ЕШКІ СҮТІНІҢ ФИЗИКА-ХИМИЯЛЫҚ ЖӘНЕ 

ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІН ЗЕРТТЕУ

Бұл мақалада үш тұқымды ешкілердің көктемгі және күзгі сүтінің 
химиялық құрамын зерттеу нәтижелері келтірілген. Сондай-ақ, сүзбе 
өнімдерін өндіруге арналған әртүрлі тұқымды ешкі сүтінің технологиялық 
және физика-химиялық қасиеттерін зерттеу нәтижелері ұсынылған. 

Сүт өнімділігіне, ауылшаруашылық жануарларының әртүрлі түрлерінің 
сүтінің құрамы мен қасиеттеріне бірқатар факторлар, атап айтқанда тұқым 
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әсер ететіні белгілі, бұл сүт өнімдерінің өнімділігі мен сапасына байланысты. 
Ешкі сүтін өңдеу перспективалары өте кең, бұл оған тұтынушылық 
сұраныстың артуымен байланысты. Қазақстанда ешкі сүтінен өндірілетін 
өнімдер ассортименті жаппай таралмады, дегенмен ешкі сүтіне деген 
қызығушылық жыл сайын артып келеді. 

Агрофирма «Ақжар Өндіріс» ЖШС – Қазақстан Республикасының 
солтүстік өңіріндегі, соңымен катар Павлодар облысында, орта бизнес 
кәсіпорындарының бірі. Шаруашылықта PK-дағы ең үлкен мал саны 4000 
басты құрайды. Алтай ешкілерінің табыны әзірге республикада жалғыз. 
Кәсіпорын қызметінің негізгі түрлері асыл тұқымды жылқы шаруашылығы, 
қой шаруашылығы және ешкі шаруашылығы болып табылады.

Кілтті сөздер: ешкі сүті, мамандандырылған сүт өнімі, функционалды 
ингредиенттер, зерттеулер, заанен, тұқым.
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STUDY OF PHYSICO-CHEMICAL AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES 
OF GOAT’S MILK IN THE PRODUCTION OF COTTAGE CHEESE 

PRODUCTS FOR SPECIALIZED NUTRITION

This article presents the results of studies of the chemical composition of spring 
and autumn milk of goats of three breeds. The results of the study of technological 
and physico-chemical properties of goat milk of various breeds for the production of 
cottage cheese products are also presented.

It is well known that milk productivity, composition and properties of milk of 
various types of farm animals are influenced by a number of factors, in particular the 
breed, on which the yield and quality of dairy products largely depend. The prospects 
for processing goat’s milk are very wide, which is due to an increase in consumer 
demand for it. In Kazakhstan, the range of products manufactured from goat’s milk 
has not received mass distribution, although interest in goat’s milk products is 
growing annually. 

Agrofirm «Akzharondiris» LLP is one of the medium-sized enterprises in the 
northern region of the Republic of Kazakhstan. The farm has the largest livestock in 
PK and is 4000 heads. The herd of Altai goats is the only one in the republic so far. 
The main activities of the enterprise are horse breeding, sheep breeding and goat 
breeding.

Keywords: goat’s milk, specialized dairy product, functional ingredients, 
research, zaanenskaya, breed.
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