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АНАЛИЗ РАБоТЫ СТАНцИИ «пРомЫШЛеННАя»  
Тоо «СТепНогоРСК ТеміР ЖоЛЫ»

В статье представлены результаты научно-исследовательских работ, 
выполненных в области промышленного железнодорожного транспорта. 
Исследована работа станции «Промышленная» ТОО «Степногорск Темір 
Жолы», которая обслуживает около 80 % промышленных предприятий г. 
Степногорск. На предприятии для выполнения железнодорожных перевозок, 
формирования и расформирования поездов, подачи вагонов под грузовые 
операции на пути промышленных предприятий имеются четыре раздельных 
пункта. Проведен анализ основных показателей (вагонооборот, простой вагона 
под грузовыми операциями) работы станции «Промышленная». Анализ проведен 
с использованием научной методики по прогнозированию изменений основных 
показателей железнодорожных станций на перспективу. Прогноз осуществлен 
путем аппроксимации основных показателей в функции времени. Для каждого 
прогнозируемого показателя определены формулы аппроксимирующей функции. 

На сегодняшний день для достижения оптимальных параметров 
работы грузовых фронтов и станций необходимо одновременное проведение 
согласованных мероприятий по всем сторонам, входящим в рассматриваемый 
транспортный комплекс.

По результатам расчета получены аппроксимирующие функции и 
графики изменений основных показателей работы станции «Промышленная» 
на перспективу. Рассмотрены основные мероприятия по совершенствованию 
работы станции «Промышленная» ТОО «Степногорск Темір Жолы». 

Внедрение вышеуказанных мероприятий в ТОО «Степногорск Темір 
Жолы» позволит значительно повысить технико-экономические показатели 
работы железнодорожной станции «Промышленная».

Ключевые слова: промышленный транспорт, железнодорожный 
транспорт, управление движением поездов, вагонооборот, простой вагонов, 
аппроксимация, прогнозирование.
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Введение
ТОО «Степногорск Темір Жолы» в силу социальной и транспортной значимости 

производимой работы, занимает особое место в экономической и транспортной 
системе Акмолинской области. ТОО «Степногорск Темір Жолы» обслуживает около 
80 % промышленных предприятий г. Степногорск. В предприятии для выполнения 
железнодорожных перевозок, формирования и расформирования поездов, подачи 
вагонов под грузовые операции на пути промышленных предприятий имеются 
четыре раздельных пункта: станция «Степногорск»; разъезд «5 км»; станция 
«СПЗ-16»; станция «Промышленная». Станции ТОО «Степногорск Темір Жолы» 
примыкают к станции «Алтынтау» Павлодарского отделения перевозок АО 
«НК «Казакстан Teмip Жолы». Предприятие оснащено тепловозами ТЭМ-2,  
ТЭМ-1, ТЭМ-15, электропоездами ЭР-22, путевыми машинами, местным парком 
вагонов.  Станция «Степногорск» – станция «Промышленная» – остановочный 
пункт «Заводской» оборудован автоматической блокировкой. Перегон станций 
«Промышленная» – «Алтынтау» оборудован полуавтоматической блокировкой. 
Перегоны оборудованы контактной сетью постоянного тока 3,3 кВ. Все станции 
и раздельные пункты оборудованы электрической централизацией стрелок и 
сигналов, при этом устройствами электрической централизации станции «СПЗ-
16» и разъезда «5 км» управляют с центрального поста станция «Степногорск» 
по системе «СКЦ» с возможностью передачи на местное управление. На участке 
имеется: диспетчерская, межстанционная, перегонная и радиосвязь со всеми 
раздельными пунктами, переездами, локомотивными и составительскими 
бригадами, другими подвижными единицами. Станция «Промышленная» 
оборудована парковой двухсторонней громкоговорящей связью, станция 
«Степногорск» – оповестительной громкоговорящей связью [1, 2].

ТОО «Степногорск Темір Жолы» не участвует в погрузо-разгрузочных 
работах, а занимается в основном подачей, уборкой и сортировкой вагонов 
для промышленных предприятий на станции «Промышленная», в связи с чем 
разработка мероприятий по совершенствованию работы станции «Промышленная» 
является актуальной задачей.

Материалы и методы
Для разработки направлений совершенствования основных показателей 

работы железнодорожной станции необходимо произвести прогнозирование 
основных показателей работы станции «Промышленная» ТОО «Степногорск 
Темір Жолы».

Прогнозирование показателей работы станции «Промышленная» проводилось 
для следующих основных показателей: вагонооборот; простой вагона под 
грузовыми операциями. Аппроксимируя зависимости основных показателей 
работы станции от времени, предполагает, что имеется экспоненциальная 
зависимость вида

                                                               y=aebx  (1)
Для определения аппроксимирующих функций, рассчитывающих 

показатели работы (вагонооборот, простой вагона под грузовыми операциями) 
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станции «Промышленная» предварительно собраны исходные данные [2], 
которые приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Исходные данные для прогноза 

 Показателей работы Вагонооборот //
Простой вагона под грузовыми операциями

Года 2017//
2017

2018//
2018

2019//
2019

2020//
2020

Условные года, х 0//0 1//1 2//2 3//3

Значение показателей, у 45830//
16,5

46650//
18,3

47125//
19,2

47520//
20,5

Значение натурального логарифма 
показателя Y

10,733//
2,803

10,750//
2,907

10,761//
2,955

10,769//
3,020

Значения коэффициентов системы уравнений для расчета параметров 
аппроксимирующей функции определены по следующим формулам [3, 4]: 

                 
Для решения системы линейных уравнений используем метод Крамера [3-5]:
- при количестве двух неизвестных{a:b; 2:a}, система линейных уравнений 

примет вид 

       

- главный определитель матрицы 

                                           

- вспомогательные определители матрицы
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- коэффициенты аппроксимирующей функции

Подставляя расчетные данные в формулу (1) получим аппроксимирующие 
функции для определения прогнозируемых значений:

- «Вагонооборот»

                                                    (2)

- «Простой вагона под грузовыми операциями»

                                                         (3)
 
Используя формулы (2) и (3) построим графики фактических значений 

показателей (вагонооборот, простой вагона под грузовыми операциями) работы 
станции «Промышленная» ТОО «Степногорск Темір Жолы» и прогнозируемые 
значения аппроксимирующих функций, которые показаны на рисунках 1 и 2.

 
Рисунок 1 – Аппроксимация вагонооборота
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Рисунок 2 – Аппроксимация простоя вагона под грузовыми операциями

Результаты и обсуждение
Проведенный анализ основных показателей (вагонооборот, простой вагона 

под грузовыми операциями) работы станции «Промышленная» ТОО «Степногорск 
Темір Жолы». Анализ проведен с использованием научной методики по 
прогнозированию изменений основных показателей железнодорожных станций на 
перспективу, прогноз осуществлен путем аппроксимации основных показателей 
в функции времени. Для каждого прогнозируемого показателя определены 
формулы аппроксимирущей функции. По результатам расчета получены 
аппроксимирующие функции и графики изменений основных показателей 
работы станции «Промышленная» на перспективу: аппроксимация вагонооборота 
(формула 2, рисунок 1); аппроксимация времени простоя вагона под грузовыми 
операциями (формула 3, рисунок 2).

Сегодня на промышленном железнодорожном транспорте все больше 
внимания уделяется эффективности управления движением поездов. Для 
достижения оптимальных параметров работы грузовых фронтов и станций 
необходимо одновременное проведение согласованных мероприятий по всем 
сторонам, входящим в рассматриваемый транспортный комплекс [6–9]. 

На сегодняшний день совершенствование работы железнодорожных станций 
в условиях ТОО «Степногорск Темір Жолы» можно осуществлять следующими 
путями [10]:

- сокращение времени на регламент переговоров: к примеру, на станции 
«Промышленная» – каждое действие при маневровых работах  это отдельный 
приказ, работникам приходится очень много переговариваться и на это уходить 1/3 
времени которое тратится на маневры; это связано с тем, что им (ДСП, машинист, 
составитель) приходится повторять приказы по 3 раза согласно регламенту 
переговоров; в среднем маневры на станциях в зависимости от объема работы 
продолжаются 1–2,5 часа, в связи, с чем можно существенно сократить время, 
которое уходить на маневры – в среднем 15–30 минут от общего времени.
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- установление видеокамер на станциях: видеокамеры необходимо установить 
на входных светофорах; к примеру, на станции «Промышленная» – видеокамеры 
помогут фиксировать прибывающие вагоны и отправлять данные приемосдатчику 
и ДСП; это позволит приемосдатчику не ходить в парк и проверять каждый вагон; 
благодаря данному внедрению можно сократить время в среднем около 20-30 
минут в зависимости от количества вагонов. 

Выводы
Таким образом, внедрение вышеуказанных мероприятий в ТОО «Степногорск 

Темір Жолы» позволит значительно повысить технико-экономические показатели 
работы железнодорожной станции «Промышленная», обслуживающая 
промышленные предприятия. Представленные результаты теоретических 
исследований, имеют прикладное значение, и будут интересны для научных и 
инженерно-технических работников, занимающихся исследования в области 
промышленного железнодорожного транспорта.
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«СТЕПНОГОРСК ТЕМІР ЖОЛЫ»  ЖШС «ПРОМЫШЛЕННАЯ» 
СТАНЦИЯСЫНЫҢ ЖҰМЫСЫН ТАЛДАУ

Мақалада өнеркәсіптік теміржол көлігі саласында орындалған ғылыми-
зерттеу жұмыстарының нәтижелері келтірілген. «Степногорск Темір 
Жолы» ЖШС «Промышленная» станциясының жұмысы зерттелді. Станция 
Степногорск қаласындағы өнеркәсіптік кәсіпорындардың шамамен 80%-на 
қызмет көрсетеді. Кәсіпорында темір жол тасымалын орындау, поездарды 
қалыптастыру және тарату, сонымен қатар өнеркәсіптік кәсіпорындар 
жолында жүк операцияларына вагондар беру үшін төрт бөлік пункт бар. 
«Промышленная» станциясы жұмысының негізгі көрсеткіштеріне (вагон 
айналымы, жүк операциялары бойынша қарапайым вагон) жүргізілген 
талдау. Талдау темір жол станцияларының болашаққа арналған негізгі 
көрсеткіштерінің өзгерістерін болжау жөніндегі ғылыми әдістемені 
пайдалана отырып жүргізілді. Болжам уақыт функциясындағы негізгі 
көрсеткіштерді жуықтау арқылы жасалды. Әрбір болжамды көрсеткіш 
үшін жуықтау функциясының формулалары анықталған.

Бүгінгі таңда жүк фронттары мен станциялары жұмысының оңтайлы 
параметрлеріне қол жеткізу үшін қаралып отырған көлік кешеніне кіретін 
барлық тараптар бойынша келісілген іс-шараларды бір мезгілде жүргізу 
қажет.

Есептеу нәтижелері бойынша «Промышленная» станциясы жұмысының 
болашаққа арналған негізгі көрсеткіштерінің жуықтау функциялары 
мен өзгерістер кестелері алынды. «Степногорск Темір Жолы» ЖШС 
«Промышленная» станциясының жұмысын жетілдіру бойынша негізгі іс-
шаралар қаралды. 

Жоғарыда аталған іс-шараларды «Степногорск Темір Жолы» ЖШС-
не енгізу «Промышленная»темір жол станциясы жұмысының техникалық-
экономикалық көрсеткіштерін едәуір арттыруға мүмкіндік береді.

Кілтті сөздер: Өнеркәсіптік көлік, теміржол көлігі, пойыз қозғалысын 
басқару, вагон айналымы, қарапайым вагондар, жуықтау, болжау.
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ANALYSIS OF THE WORK OF THE STATION «PROMYSHLENNAYA» 
LLP  «STEPNOGORSK TEMІR ZHOLY»

The article presents the results of scientific research carried out in the field 
of industrial railway transport. The work of the station «Рromyshlennaya» LLP 
«Stepnogorsk Temir Zholy» is investigated. The station serves about 80 % of industrial 
enterprises of Stepnogorsk. There are four separate points at the enterprise for 
performing railway transportation, forming and disbanding trains, and supplying 
wagons for cargo operations on the way of industrial enterprises. The analysis of 
the main indicators (car turnover, idle time of the car under cargo operations) of the 
operation of the Promyshlennaya station. The analysis was carried out using a scientific 
methodology for predicting changes in the main indicators of railway stations in the 
future. The forecast is made by approximating the main indicators in a function of time. 
Formulas of the approximating function are defined for each predicted indicator.

To date, in order to achieve optimal parameters for the operation of cargo fronts 
and stations, it is necessary to simultaneously carry out coordinated measures on all 
sides included in the transport complex under consideration

According to the calculation results, approximating functions and graphs of 
changes in the main indicators of the operation of the Promyshlennaya station for 
the future are obtained. The main measures to improve the operation of the station 
«Рromyshlennaya» LLP «Stepnogorsk Temir Zholy» are considered.

The implementation of the above measures in Stepnogorsk Temir Zholy LLP will 
significantly improve the technical and economic performance of the Promyshlennaya 
railway station.

Keywords: industrial transport, railway transport, train traffic management, car 
turnover, idle cars, approximation, forecasting.
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